WARYSTORY, TERMISTORY, DIODY.

1. Warystory.

Warystor jest rezystorem, ktdérego wartos¢ rezystancji zmniejsza sie silnie wraz ze
wzrostem napiecia. Warystory produkuje sie obecnie najczesciej z granulowanego tlenku
cynku, domieszkowanego réznymi pierwiastkami jak Bi, Mn, Sb, Si, itd., uformowanego w
pastylke. Warystory mozna stosowa¢ zaréwno do pradu statego, jak i zmiennego.

; Symbol graficzny warystora.
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Powierzchnie wielu stykéw ziaren dziatajg jako pewnego rodzaju ztgcza
potprzewodnikowe o spadku napiecia ok. 3 V przy 1 mA i tworzg dtugie taricuchy. Catkowity
spadek napiecia zalezy od wielko$ci ziarna i grubosci warystora. Az do napiecia
charakterystycznego (napiecia warystora), kiedy prad jest mniejszy lub réwny 1 mA, warystor
bedzie miat wysokg rezystancje. Po przekroczeniu napiecia progowego warystora,
przeptywajacy prad wzrasta w sposéb logarytmiczny, tzn. wartos¢ rezystancji zmniejsza sie.
Warystor moze przejsé ze swojego stanu wysokoomowego do niskoomowego w czasie
krétszym niz 20 ns. Srednica warystora decyduje o mocy i czasie zycia. Budowa ziarnista
powoduje, ze warystor posiada pojemnos$¢ witasng rzedu 50-20000 pF w zaleznosci od
napiecia i wielkosci.

1.1 Zastosowanie warystorow.

Gtéwnie zabezpieczanie urzadzen przed przepieciami.
Warystory sg ochronnikami przepieciowymi i wysokonapieciowymi (w telewizorach).
Stosowane sg réwniez do ochrony linii wysokiego napiecia.
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Stosuje sie je w liniach telefonicznych do zabezpieczania telefondw, modemodw i
innych urzgdzen podtgczonych do linii telefoniczne;j.
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Stuzg jako odgromniki.

Y

Stuzg tez jako pewnego rodzaju zabezpieczenie transformatorow.



2. Termistory.

Termistory sg to pétprzewodnikowe przyrzady bezztgczowe, charakteryzujgce sie
duzymi zmianami rezystancji w zaleznos$ci od zmian temperatury (maja one duzy
wspotczynnik temperaturowy). Wykonuje sie je z tlenkéw: manganu, niklu, kobaltu, miedzi,
glinu, wanadu i litu. Od rodzaju i proporcji uzytych tlenkéw zalezg wtasciwosci termistora.

Symbol graficzny termistora.

Termistory sg wykorzystywane do pomiaru temperatury; sg one duzo bardziej czute
niz termometry z czujnikiem oporowym, poza tym wyrdzniajg sie bardzo matymi wymiarami
(np. kulka o srednicy Imm). W termistorowych uktadach regulacji i stabilizacji temperatury,
uzyskuje sie ponadto duzg czutos¢ przy jednoczesnej prostocie uktadu.

Termistory mozna podzieli¢ na dwie grupy: termistory o ogrzewaniu bezposrednim
pragdem przeptywajagcym przez element podtprzewodnikowy i termistory o ogrzewaniu
posrednim.

2.1 Rodzaje termistorow.
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2.2 Zastosowanie termistoréow.

» Czujniki temperatury w uktadach kompensujgcych zmiany parametréow obwodéw
przy zmianie temperatury, w uktadach zapobiegajgcych nadmiernemu wzrostowi

pradu, do pomiaréw temperatury,

» Elementy kompensujgce zmiane opornosci innych elementéw elektronicznych np. we
wzmacniaczach i generatorach bardzo niskich czestotliwosci.

» Ograniczniki natezenia pradu (bezpieczniki elektroniczne) — termistory typu CTR, np.
w uktadach akumulatoréw telefondw, zapobiegajgc uszkodzeniu akumulatoréw w

wyniku zwarcia lub zbyt szybkiego tadowania.

3.Diody potprzewodnikowe.

Dioda stanowi potgczenie 2 pétprzewodnikdw o odmiennym typie przewodnictwa,
czyli P i N. Gtéwng cecha diod jest mozliwos¢ ich pracy w 2 trybach: przewodzenia oraz
zaporowym. Diody mozemy podzieli¢ na rézne rodzaje. W zaleznosci od budowy oraz w

zaleznosci na zastosowanie.

Ze wzgledu na budowe diody dzielimy na:

- warstwowe,

- ostrzowe - majg matg obcigzalnos¢ prgdowg i napieciowg, ale mogg pracowac przy wielkich

czestotliwosciach (do kilkudziesieciu gigahercéw) ze wzgledu na ich matg pojemnosé miedzy

elektrodowa. ;

P :

4 67 3 4

..d._.'_._i 1

,|"I - fi

———— ..-‘-,-"1,__]_ m— .
5 5

obudown hermetyczna,
clek trodda mctalows
doprowadrenic

plyvika polprrewodnikowa
oslrre

Ze wzgledu na zastosowanie diody dzielimy m.in. na:

- diody prostownicze - stosuje sie w uktadach prostowniczych urzadzen zasilajgcych.

o

O jednokierunkowy  prad

pulsacyjny. Petnig role zaworu

A {>| K Zadaniem tych diod jest przeksztatcenie pradu przemiennego w

jednokierunkowego. Dla tego rodzaju diody wykorzystujemy

wiasciwosci polegajgce na réznicy przewodzenia pradu w kierunku przewodzenia i

wstecznym. Dioda prostownicza najcze$ciej przewodzi duze prady, w zwigzku z tym

wykonywana jest najczesciej z krzemu w postaci diody warstwowe;j.
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Najwazniejszymi parametrami diod potprzewodnikowych sa:

1) dopuszczalne napiecie wsteczne,
2) dopuszczalny prad przewodzenia,
3) prad wsteczny,

4) pojemnosc diody,

5) maksymalne straty mocy,

6) dopuszczalna temperatura ztgcza.

- diody uniwersalne - stosuje sie gtdwnie w uktadach detekcyjnych, prostowniczych matej
mocy i w ogranicznikach. Charakteryzujg sie niewielkim zakresem dopuszczalnych napie¢ i
pragdow, a czestotliwos¢ ich pracy nie przekracza kilkudziesieciu MHz. Jako diody uniwersalne
najczesciej stosuje sie planarne diody krzemowe matej mocy.

- diody impulsowe - diody te stosowane sg do przetgczania napieé¢ i pragdéw oraz do
formowania impulséw elektrycznych. W uktadach spetniajg one gtéwnie role tzw. kluczy
elektrycznych. Diody te charakteryzujg sie matg rezystancjg w kierunku przewodzenia oraz
duzg rezystancjg w kierunku wstecznym.



- diody pojemnosciowe -stosowana nazwa to warikapy i waraktory. Charakteryzujg sie

zmienng pojemnoscig facza PN pod wptywem zmiennego

’?; {>|| o hapiecia. Diody tego typu pracujg zwykle w polaryzacji w

l kierunku zaporowym. Diody tego typu stosuje sie w uktadach
automatycznego dostrajania, powielania i modulacji czestotliwosci itp.

C, Cimax— Mmaksymalna pojemnos¢ diody przy
I=0.

Ctmin— Minimalna pojemnos$¢ diody, ktéra
wynika z napiecia przebicia diody.
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Charakterystyka diody pojemnosciowej.

- diody stabilizacyjne - (stabilitrony, dioda Zenera ) — stosuje sie w uktadach stabilizacji
napieé¢, ogranicznikach amplitudy itp. W diodach tych

o {>_| o) wykorzystuje  sie  wtasciwosci  charakterystyki  prgdowo-
napieciowej w kierunku zaporowym.

U;— napiecie stabilizacji

U — napiecie przewodzenia
Iz — prad wsteczny

r, — rezystancja dynamiczna
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Najwazniejsze parametry diody Zenera:

» Wspodtczynnik stabilizacji, ktéry wyraza stosunek wzglednych zmian prgdu ptyngcego
przez diode do wywotanych przez nie wzglednych zmian spadku napieé na diodzie.
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Rezystancja dynamiczna,
» Wspotczynnik temperaturowy napiecia stabilizacji.

- diody tunelowe - zbudowane s3 z 2 obszaréw bardzo silnie domieszkowanych
potprzewodnikow. Wykonuje sie je z krzemu, arsenku galu i

A{; ﬂ ;'_.K antymonku galu. Diody te wykorzystuje sie w urzgdzeniach
pracujgcych z bardzo duzymi czestotliwosciami np. w ukfadach

generatorow, czy tez przerzutnikdéw.

I zakres o ujemne|
A rezystancii
dynamiczne| lp — prad szczytu

ly — prad doliny
Up — napiecie szczytu
Uy— napiecie doliny
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- diody Schottky’iego - majg bardzo matg pojemnos¢ facza, dzieki temu rozwigzaniu typowy
czas przetgczania wynosi jednie 100ps. Opisywane diody s3a
r\r o alternatywa dla diod germanowych, gdy niezbedne jest otrzymanie

I//—l niskiego napiecia o wysokiej czestotliwosci dochodzacej nawet do
100Ghz. Diody te dziatajg na nosnikach wiekszosSciowych, odznaczajg sie zatem bardzo
krotkimi czasami przetgczania i nadajg sie doskonale do zastosowan w uktadach bardzo
wielkiej czestotliwosci i uktadach przetgczajgcych. Oprdcz tego majg one o wiele mniejsze
napiecie przewodzenia niz diody krzemowe.

- diody elektroluminescencyjne (LED) - jako przyrzady poétprzewodnikowe bezposrednio
zamieniajg energie na promieniowanie Swietlne. Przyktadem
oszczednosci oswietlen na diodach LED moze by¢ to, ze w

A

przypadku strumieni o kolorze zielonym, czerwonym lub zé6ttym

M mozna uzyskaé nawet dziesieciokrotnie mniejsze zuzycie energii niz
w przypadku zwyktych oswietled. Diody LED cechujg sie tym, ze
pracujg niezawodnie w ciezkich warunkach atmosferycznych i sg o

wiele bardziej odporne na uszkodzenia mechaniczne.

Zrodta:

http://www.wikipedia.org
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vV Vv Vv VY V¥V VY V V

http://diody.info/diody-schottkyego.html
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